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全国 2021 年 10 月高等教育自学考试

离散数学试题
课程代码:02324

摇 摇 1. 请考生按规定用笔将所有试题的答案涂、写在答题纸上。
摇 摇 2. 答题前,考生务必将自己的考试课程名称、姓名、准考证号用黑色字迹的签字笔或钢笔

填写在答题纸规定的位置上。

选择题部分

注意事项:
摇 摇 每小题选出答案后,用 2B 铅笔把答题纸上对应题目的答案标号涂黑。 如需改动,用橡皮

擦干净后,再选涂其他答案标号。 不能答在试题卷上。

一、单项选择题:本大题共 15 小题,每小题 1 分,共 15 分。 在每小题列出的备选项中只有一项

是最符合题目要求的,请将其选出。

1. 设 p:今年是 2020 年,q:明年是 2021 年,命题“只有今年是 2020 年,明年才是 2021 年冶的符

号化为

A. p夷q B. p遗q C. p寅q D. q寅p

2. 下列命题公式是永真式的是

A. p夷 p寅 q B. p夷 p圮 q 摇 C. p遗 p寅 q D. p遗 p圮 q

3. 下列式子不正确
踿踿踿

的是

A. 坌  x A x 夷   B x 圳坌  xA x 夷坌  xB x

B. 埚  x A x 遗   B x 圳埚  xA x 遗埚  xB x

C. 坌  xA x 遗坌  xB x 圯坌  x A x 遗   B x

D. 埚  xA x 夷埚  xB x 圯埚  x A x 夷   B x

4. 设论域为整数集,下列选项中,真值为真的是

A. 坌x埚y x+y =2020 B. 埚x坌y x+y =2020

C. 坌x坌y x+y =2020 D. 埚y坌x x+y =2020

5. 下列关系矩阵所对应的关系具有对称性的是

A.

1 1 0

0 1 1

















1 1 1

B.

0 1 0

1 1 0

















0 1 1

C.

1 1 1

1 1 0

















1 0 1

D.

0 1 1

1 0 1

















1 0 0
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6. 设 A= a,b,c,d, e ,B= 1, 2 ,则从 A 到 B 的所有不同满射的个数是

A. 10 B. 30 C. 31 D. 32

7. 设 A= 1,2, 3 ,A 上的二元关系 R= 掖1,2业,掖2,2业,掖3,2 业 ,则 R 具有

A. 自反性 B. 反自反性 C. 对称性 D. 传递性

8. 设 R,S 均是非空集合 A 上的等价关系,则下列关系仍是等价关系的是

A. R-1 B. R-S C. S-R D. A伊A-R

9. 设无向图有 6 条边,3 度与 5 度顶点各一个,其余都是 2 度顶点,则该图的顶点个数为

A. 4 B. 5 C. 6 D. 7

10. 下列无向完全图中不是
踿踿

平面图的是

A. K2 摇 B. K3 C. K4 D. K5

11. 下列图为欧拉图的是

摇

摇 摇 A. 摇 摇 摇 B. 摇 摇 摇 C. 摇 摇 摇 D.

12. 下列图中不是
踿踿

哈密顿图的是

摇

摇 摇 A. 摇 摇 摇 B. 摇 摇 摇 C. 摇 摇 摇 D.

13. 设<L,埕>是有界格,则下列叙述中,正确的是

A. 全上界与全下界没有补元摇 B. 每个元都有补元

C. 每个元都没有补元摇 D. 至少有两个元素存在补元

14. 设 S= a, b , 莓是 S 上二元运算,满足 a 莓a= b 莓a=a,a 莓b= b 莓b= b,则掖S, 莓业满足

A. 交换律、结合律摇 B. 交换律、幂等律

C. 结合律、幂等律 D. 交换律、消去律

15. 下列格中不是
踿踿

分配格的是

摇

摇 A. 摇 摇 B. 摇 摇 C. 摇 摇 D.
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非选择题部分

注意事项:

摇 摇 用黑色字迹的签字笔或钢笔将答案写在答题纸上,不能答在试题卷上。

二、填空题:本大题共 10 小题,每小题 2 分,共 20 分。

16. 两个不同小项的合取式的真值是摇 摇 摇 。

17. 公式坌  xA x 寅埚  yB y 的前束范式为摇 摇 摇 。

18. 公式坌  x A x 夷埚   yB y 圮  C x 中量词坌x 的辖域是摇 摇 摇 。

19. 设 A= 1,2, 3 上的二元关系 R = 掖1,2业,掖2,2业,掖3,2 业 ,S = 掖3,1 业 ,则 dom R胰S -1 =

摇 摇 摇 。

20. 设 A= 1,2,3, 4 的一个划分为 S= 1, 4 , 2,  3 ,则 S 确定的 A 上等价关系 R= 摇 摇 摇 。

21. 设 A = 1,2,3, 4 ,  P A 表示 A 的幂集,茌表示集合的对称差,则  P A , 茌 的单位元

是摇 摇 摇 。

22. Klein 四元群中除了单位元外的其它元素的阶都是摇 摇 摇 。

23. 设 G 为连通平面图,有 7 个顶点,其平面表示中共有 5 个面,则边数为摇 摇 摇 。

24. 6 阶非同构的树共有摇 摇 摇 棵。

25. 有 10 个顶点的无向完全图,需要删除摇 摇 摇 条边才能得到生成树。

三、简答题:本大题共 8 小题,第 26 ~ 30 小题,每小题 6 分;第 31 ~ 33 小题,每小题 7 分,共 51 分。

26. 用真值表法判定命题公式 p夷 q 圮 q遗 劭 r 是否为非重言式的可满足式。

27. 用等值演算法求命题公式 p遗 q 夷 q寅 劭 r 的主合取范式。

28. 设集合 A= 1,2, 3 上的二元关系 R = 掖1,1业,掖2,1业掖2,3业,掖3,2 业 ,写出自反闭包  r R ,

对称闭包  s R 和传递闭包  t R 的集合表达式。

29. 画出 A= 1,2,3,9, 18 上整除关系的哈斯图,并求 B= 2,3, 9 的极大元、极小元。

30. 利用 Kruskal 算法求题 30 图所示的连通带权图的最小生成树,请给出详细过程并画出最小

生成树,计算最小生成树的权。

题 30 图
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31. 设 R 为 N伊N 上的二元关系,

坌掖a,b业,掖c,d业沂N伊N,掖a,b业R掖c,d业圳a= c

(1)证明 R 为等价关系;

(2)求 R 导出的等价类。

32. 设有向图 D 如题 32 图所示,摇

(1)写出图 D 的邻接矩阵 MD;摇

(2)计算图 D 中长度为 4 的通路数;

(3)计算图 D 中长度小于或等于 4 的回路数。

题 32 图

33. 用二叉树表示算术表达式(a+3*b)衣(c-d),并给出该树的先序、中序、后序遍历序列。

四、证明题:本大题共 2 小题,每小题 7 分,共 14 分。

34. 证明:正实数集 R+,对于普通乘法构成交换群。

35. 用归谬法证明下面有效推理。

前提:p寅劭 q,q遗劭 r,r夷s

结论:劭 p
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