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一、课程性质及其设置目的与要求
（一）课程性质和特点

《CAD/CAM》（实践）是高等教育自学考试材料成型及控制工程专业（本科段）优先推荐的一门专业核心课程。本课程详细地介绍了冲压和塑料模具CAD/CAM技术的基本理论和方法，CAD/CAM技术的基本概念、模具CAD/CAM的系统组成，CAD技术（以参数化设计和变量化设计为主），数控加工技术，简要介绍了CAD/CAM技术的发展趋势、CAE技术以及高速加工、逆向工程、快速成形和虚拟制造等相关新技术。
    通过本课程的学习，要求考生掌握应用计算机进行模具设计和制造的方法，了解CAD/CAM技术的基本概念、发展趋势，了解CAD技术、CAE技术、数控加工技术、高速加工技术、逆向工程技术、快速成形技术及其他的相关新技术在模具设计与制造中的应用。并通过UG、PROE、SOLIDWORK等三维设计平台的综合训练，要求考生掌握零件及模具结构的三维建模、装配，掌握一般零件的CAM数字化加工流程，具备三维软件系统的操作使用能力。

（二）本课程的基本要求

本课程共分8章，通过本课程的学习，考生必须掌握CAD/CAM技术的基本概念、原理和方法， CAD/CAM技术的发展趋势，模具CAD/CAM的系统组成，CAD技术，CAE分析技术，CAM技术，CAD/CAM的集成技术，模具逆向工程设计，模具CAD/CAM领域的新技术以及注射模CAD/CAM和冲模CAD/CAM的初步知识。考生应熟练完成模具零件的三维造型及虚拟装配。在学习过程中一定要理论联系实际，经过成型工艺的学习与模具结构设计相结合，使用三维软件的操作具体实例加深对三维造型系统的灵活应用。
通过学习，考生应达到如下要求：

1．了解CAD/CAM技术的运行环境；

2．掌握CAD/CAM技术的基本概念、原理和方法；CAD/CAM技术的发展趋势，模具CAD/CAM的系统组成，CAD技术，CAE分析技术，CAM技术，CAD/CAM的集成技术，模具逆向工程设计，模具CAD/CAM领域的新技术以及注射模CAD/CAM和冲模CAD/CAM的初步知识。

3．掌握一种三维CAD软件，对一般难度的零件能进行三维建模；

4．掌握一种CAM软件，对一般难度的零件能进行仿真加工和自动编程。

（三）本课程与相关课程的联系

《CAD/CAM》（实践）课程涉及到数控编程、机械设计基础、冲压工艺与模具设计、塑料成型工艺与模具设计等，覆盖的学科领域广泛，紧密结合生产实际。本课程的前修课程主要包括《冲压工艺与模具设计》、《塑料成型工艺与模具设计》和《数控编程》等课程。这些课程帮助应考者理解和掌握CAD/CAM技术的基本概念、原理和方法；CAD/CAM技术的发展趋势，模具CAD/CAM的系统组成，CAD技术，CAE分析技术，CAM技术，CAD/CAM的集成技术，模具逆向工程设计，模具CAD/CAM领域的新技术以及注射模CAD/CAM和冲模CAD/CAM的初步知识。

二、课程内容和考核目标

   第1章 概论
（1） 课程内容

本章简要介绍CAD/CAM的基本概念，CAD/CAM技术在模具中的应用，模具CAD/CAM

的发展趋势。
（2） 学习要求

    通过本章的学习，要求考生了解CAD/CAM技术的发展概况和基本概念，CAD/CAM在模具行业中的作用，模具CAD/CAM的优越性，国内外模具CAD/CAM技术发展情况。要求掌握CAD/CAM的概念、发展历程、系统组成，CAD技术的关键技术，CAD/CAM技术的发展趋势。
（3） 考核知识点和考核要求

1．领会：CAD/CAM在模具行业中的作用，模具CAD/CAM的优越性，国内外模具CAD/CAM技术发展情况。

2．掌握：CAD/CAM的概念、发展历程、系统组成，CAD技术的关键技术，CAD/CAM的发展趋势。

第2章  模具CAD/CAM系统的组成

（一）课程内容

本章介绍模具CAD/CAM系统的构成、模具CAD/CAM系统的硬件。

（二）学习要求

 通过本章的学习要求掌握模具CAD/CAM系统的硬件组成，模具CAD/CAM系统的软件组成，模具CAD/CAM系统的网络配置。

（3） 考核知识点和考核要求

掌握：CAD/CAM系统的基本组成，CAD/CAM系统的硬件组成，模具CAD/CAM系统的软件组成，常见的硬件设备，模具CAD/CAM系统的网络配置。

第3章  模具CAD/CAM常用软件

（一）课程内容

本章介绍各种流行的CAD／CAM软件，以及软件二次开发技术在模具领域中的应用。

（二）学习要求

通过本章的学习，要求考生了解各种流行的CAD／CAM软件，以及AUTOCAD和SOLIDWORKS二次开发技术在模具领域的应用。
（3） 考核知识点和考核要求

领会：各种流行的CAD／CAM软件的应用情况，以及AUTOCAD和SOLIDWORKS二次开发技术在模具领域的应用。
第4章  冲压模具CAD

（1） 课程内容

本章介绍冲压模具基础知识，冲裁模CAD系统的特点，冲裁零件的输入和计算机处理，冲裁零件的工艺性判别，冲裁零件的排样，冲裁模系统中的计算机辅助制造，冲裁工艺参数计算和冲模结构设计，冲模图样绘制及其他专用冲模CAD技术。

（二）学习要求

通过本章的学习，要求考生了解冲裁模系统中的计算机辅助制造，冲裁工艺参数计算和冲模结构设计，冲模图样绘制,其他专用冲模CAD技术；掌握冲压模具基础知识，冲裁模CAD系统的特点， 冲裁零件的输入和计算机处理，冲裁零件的工艺性判别，冲裁零件的排样。

（3） 考核知识点和考核要求

     1．领会：冲裁模系统中的计算机辅助制造，冲裁工艺参数计算和冲模结构设计，冲模图样绘制,其他专用冲模CAD技术。

 2．掌握：冲压模具基础知识，冲裁模CAD系统的特点， 冲裁零件的输入和计算机处理，冲裁零件的工艺性判别，冲裁零件的排样。
第5章  注射模CAD
（1） 课程内容

本章介绍注射模基础知识，注塑件浇注系统CAD，注射模镶块CAD，注射模模架选择，型芯与型腔CAD，注射模CAD设计过程示例。
（二）学习要求
通过本章的学习，要求考生了解注射模镶块CAD介绍，型芯与型腔CAD介绍；掌握注射模工作原理和结构组成，注射模设计一般步骤，注射模零部件的标准化选择，注射模CAD介绍，注射模CAD的特点，注塑件浇注系统CAD介绍，注射模标准模架。

（三）考核知识点和考核要求

    1．掌握：注射模工作原理和结构组成，注射模设计一般步骤，注射模零部件的标准化选择，注射模CAD介绍，注射模CAD的特点，注塑件浇注系统CAD介绍，注射模标准模架。

2．熟练掌握：注射模工作原理和结构组成，注射模设计一般步骤。

第6章  模具CAM

（1） 课程内容

本章介绍模具制造与数控加工知识、数控编程技术基础及软件。

（二）学习要求
通过本章的学习，要求考生了解数控编程软件的知识，掌握制造与制造系统的含义及特征、概念模型，NC加工仿真体系结构和功能设计。掌握模具制造的基本要求和特点，模具制造的主要加工方法，数控加工的特点及应用（数控加工的特点、数控加工的适用范围、数控加工在模具制造中的应用），数控加工编程技术的发展概况，数控加工NC（Numerical Control）刀具轨迹， 数控编程技术基础（数控编程一般步骤、数控编程常用方法），数控编程加工基本原理，SIEMENS数控系统，FUNUC数控系统，数控编程基本概念。
（三）考核知识点和考核要求

    1．领会：数控编程软件的知识。

    2．掌握：制造与制造系统的含义及特征、概念模型，NC加工仿真体系结构和功能设计。掌握模具制造的基本要求和特点，模具制造的主要加工方法，数控加工的特点及应用（数控加工的特点、数控加工的适用范围、数控加工在模具制造中的应用），数控加工编程技术的发展概况，数控加工NC（Numerical Control）刀具轨迹， 数控编程技术基础（数控编程一般步骤、数控编程常用方法），数控编程加工基本原理，SIEMENS数控系统，FUNUC数控系统，数控编程基本概念。
    3．熟练掌握：数控加工NC（Numerical Control）刀具轨迹， 数控编程技术基础（数控编程一般步骤、数控编程常用方法），数控编程加工基本原理，SIEMENS数控系统，FUNUC数控系统，数控编程基本概念。
第7章  模具CAE

（一）课程内容

    本章介绍计算机辅助工程分析的概述，数值模拟方法，有限元法和有限差分法概述，有限元法分析的基本过程，通用有限元软件简介，金属塑性成形模拟，金属塑性成形模拟软件简介，塑料成型模拟及模拟软件。
（二）学习要求
    通过本章的学习，要求考生了解通用有限元软件简介，金属塑性成形模拟软件简介，塑料成型模拟软件简介。掌握计算机辅助工程分析的概述，数值模拟方法，有限元法和有限差分法概述，有限元法分析的基本过程，，金属塑性成形模拟，塑料成型模拟。
（三）考核知识点和考核要求

     1．掌握：计算机辅助工程分析的概述，数值模拟方法，有限元法和有限差分法概述，有限元法分析的基本过程，金属塑性成形模拟，塑料成型模拟。
    2．熟练掌握：有限元法（有限元法分析的实质和基本思想，有限元法分析的基本过程），塑性有限元的基本概念，塑料流动过程模拟的基本原理。

第8章  模具CAD/CAM领域的新技术
（一）课程内容

    本章介绍模具CAD/CAM领域的新技术，先进制造技术新模式、新哲理、新技术、新概念、新思想、新方法。 详细介绍了高速加工技术，逆向工程技术，快速成形技术， 虚拟制造技术。
（二）学习要求
     通过本章的学习，要求考生了解先进制造技术的发展趋势，如柔性制造系统FMS（Flexible Manufacturing System）、计算机集成制造系统CIMS（Computer Integrated Manufacturing System）、并行工程CE（Concurrent Engineering）等；敏捷制造AM（Agile Manufacturing）、精良生产LP（Lean Production）、分布式制造DM（Distributed Manufacturing）、虚拟制造VM（Virtual Manufacturing）等新技术。掌握高速加工技术，逆向工程技术，快速成形技术， 虚拟制造技术。

（三）考核知识点和考核要求

  1．领会：先进制造技术新模式、新哲理、新技术、新概念、新思想、新方法。

2．掌握：高速加工定义，高速加工的特点，高速加工的关键技术，高速加工技术的应用；逆向工程概念，逆向技术的应用，实物逆向的研究内容，逆向工程技术相关软件的介绍；快速成形技术的概念，RP技术的发展历程及应用，常见的快速成形技术；虚拟制造技术概念，虚拟制造技术与其他先进制造技术的关系。
     3．熟练掌握：高速加工定义，高速加工的特点；逆向工程概念；实物逆向的研究内容；快速成形技术的概念，RP技术的发展历程及应用，常见的快速成形技术；虚拟制造技术概念。

三、有关说明和实施要求

（一）关于“课程内容与考核目标”中有关提法的说明

在大纲的考核要求中，提出了“领会”、“掌握”、“熟练掌握”等三个能力层次的要求，它们的含义是：

1．领会：要求应考者能够记忆规定的有关知识点的主要内容，能够理解规定的有关知识点的内涵，熟悉其内容要点和它们之间的区别与联系，根据考核的不同要求，作出正确的解释、说明和阐述。

2．掌握：要求应考者掌握有关的知识点，正确理解和记忆相关内容的原理、方法步骤等。

3．重点掌握：要求应考者必须掌握的课程中的核心内容和重要知识点。

（二）自学教材

本课程使用教材为：《模具CAD/CAM》（第2版），李名尧主编，2017年1月第2版。机械工业出版社，ISBN:978-7-111-40832-1。
（三）自学方法与社会助学提示
     为了使考试内容具体化和考试要点标准化，本大纲列出涵盖所有考试范围的提纲。目的在于使应考者能进一步明确考试范围和内容，更有目的的系统学习本课程，也使社会助学者能够更全面的有针对性的分层次进行辅导。同时，也使考试命题能够更加明确其范围，从而较准确地安排试题的知识能力层次的准确度。

     1．无论是自学还是社会集中辅导，都应该以指定教材为基础，以大纲所开列的考试知识点为重点，认真全面地掌握专业中CAD/CAM技术要素。

     2．通过自学、培训等环节，熟悉并掌握至少一个三维造型软件系统（推荐PRO-E或者UG）并进行相关训练。
3．要正确处理重点与一般的关系，课程内容有重点和一般之分，但考试内容是全面的，而且重点与一般是相互影响的，不是截然分开的。应考者应全面系统地学习，掌握全面知识点，在此基础上再突出重点。

（四）关于命题考试的要求
1.本课程的命题考试，应根据本大纲所规定的考试内容和考试目标来确定范围和考核要求。考试命题适当突出重点，体现本课程的重点内容。
2.本课程由理论考核和实践考核组成，实践考核中要求应考者在规定的时间内，按照所给的零件工程图要求，运用PRO-E或者UG三维造型系统在计算机上完成零件的三维造型。考试使用计算机，其他材料（如笔等）自备，不得携带与考试内容相关的物品。理论考试根据大纲内容要求抽取指定试卷库，在规定时间（一般为120分钟）内完成。参考者的最终成绩由理论考试成绩与实践考核成绩按照一定比例进行加权计算，作为最后考核的总成绩。

3．试卷对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“领会”20%，“掌握”60%，“熟练掌握”为20%。试题难易程度合理，可分为四档：易、较易、较难、难，这四档在各份试卷中分值所占的比例约为2：3：3：2。

4．本课程考试试卷可能采用的题型有：单项选择题、填空题、判断改错题、名词解释、论述题以及分析题等类型（见附录题型示例）。

附录  题型举例

一、填空题

1．CAD/CAM的中文含义是什么（  ）

A．计算机辅助设计和计算机辅助制造    B．计算机辅助教学和计算机辅助制造

C．计算机辅助设计和计算机辅助教学    D．计算机辅助绘图和辅助设计

2．立体印刷成形又常称为（  ） 

A．选择性激光烧结                    B．熔融沉积成形     

C．光敏树脂固化                      D．薄型材料选择性切割

3．下列选项不属于图形输入设备功能的是（  ）。

A．把图像送入计算机                   B．打印图形

C．删除图形                           D．修改图形

4． 模具CAD/CAM系统中，CAE是指（  ）。

A．计算机辅助设计                     B．计算机辅助制造

C．计算机辅助工程分析                 D．计算机辅助工艺过程设计
5．机床坐标系的X、Y、Z三轴联动，适合于进行各种非平面图形的加工，即一般曲面的加工，被称为（  ）

A．两轴加工                        B．两轴半加工          

C．三轴加工                        D．五轴加工

6．由“实物——CAD模型”的产品开发过程称为（  ）。

A．正向工程                          B．顺向工程  

C．逆向工程                          D．快速成型

2、 填空题

1．被称为CAD的第四次技术革命的技术是　　　　   。

2. 20世纪80年代，　　　　　    、构造实体几何法等实体表示方法在CAD软件开发中得到广泛应用。

3．冲裁件在条料、带料或板料上的布置方法称为　　　　　    。

4．模具CAD/CAM系统的配置形式按照是否联网，可分为　　　　　 和分布式系统。

5．成组技术（GT）是利用　　　　　    和相似性的理论，将分散的小批量生产汇集成较大的成组生产。

三、判断改错题

1．模具自由曲面一般采用冲压成形方式来完成。（  ）
2．图像编程以图形要素为输入方式，不需要数控语言。（  ）
4、 名词解释

1．数据采集
2．产品数据管理（PDM）

五、简答题

1.简述模具CAD/CAM技术的优越性。

六、分析题

1.如题图所示，试指出该零件的特征建模方法。
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                                                           题图

7、 论述题

1.论述模具成形的特点。


